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REDES 
 

La información pasa a ser mucho más valiosa cuando se comparte. De ahí el auge de las 

redes de ordenadores (incluyendo la gran red de redes, internet), que suponen el medio ideal 

para que los ordenadores se puedan comunicar entre sí y de esta manera   ofrecer   a   sus   

usuarios   la   posibilidad   de   compartir   información,   entre   otras virtudes. 
 

 

UUnnaa  rreedd  iinnffoorrmmááttiiccaa  eess  uunn  ccoonnjjuunnttoo  ddee  

oorrddeennaaddoorreess  iinntteerrccoonneeccttaaddooss  eennttrree  ssíí,,  lloo    qquuee    ppeerrmmiittee    

ccoommppaarrttiirr    rreeccuurrssooss  ee  iinnffoorrmmaacciióónn  eennttrree  eellllooss..  

 

Los recursos que se pueden compartir en una red 

son discos duros, impresoras, etc., en una red 

podemos compartir la información de los programas y 

los datos que manejan los distintos usuarios. 
 

Entre las ventajas de usar una red de ordenadores podemos destacar: 
 

 Posibilidad de compartir periféricos, tales como impresoras, plotters, router, etc. 

 Posibilidad de compartir información a través de bases de datos, archivos, etc. 

 Eliminación de datos duplicados en ordenadores. 

 Posibilidad de disponer de un control de usuarios más exhaustivo. 

 Posibilidad de generar copias de seguridad más rápidas y seguras. 

 Posibilidad de comunicación entre los usuarios de los ordenadores de la red. 
 

 

2.1. REDES SEGÚN TAMAÑO O COBERTURA. 

 

  RREEDDEESS  DDEE  ÁÁRREEAA  PPEERRSSOONNAALL  OO  PPAANN  ((PPeerrssoonnaall  AArreeaa  NNeettwwoorrkk)); ssuu  eexxtteennssiióónn  aabbaarrccaa  eessccaassooss  

mmeettrrooss  yy  ssee  uuttiilliizzaa  ppaarraa  ccoonneeccttaarr  ddiissppoossiittiivvooss  ppeerrssoonnaalleess,,  ccoommoo  tteellééffoonnooss  mmóóvviilleess  ((ssmmaarrttpphhoonneess)),,  

ttaabblleettaass,,  aauurriiccuullaarreess  yy  PPDDAAss  ((aassiisstteenntteess  ddiiggiittaalleess  ppeerrssoonnaalleess))  eennttrree  ssíí  ppaarraa  uunn  ssoolloo  uussuuaarriioo..  
 

  RREEDDEESS  DDEE  ÁÁRREEAA  LLOOCCAALL  OO  LLAANN  ((LLooccaall  AArreeaa  NNeettwwoorrkk));; ssuu  eexxtteennssiióónn  aabbaarrccaa  aa  lloo  ssuummoo  aa  uunn  

eeddiiffiicciioo,,  ddee  mmooddoo  qquuee  ccuuaallqquuiieerr  aauullaa  ddee  iinnffoorrmmááttiiccaa  uu  ooffiicciinnaa  nnoorrmmaallmmeennttee  ttiieennee  uunnaa  rreedd  ddee  eessttee  

ttiippoo..    
 

 RREEDDEESS  DDEE  ÁÁRREEAA  MMEETTRROOPPOOLLIITTAANNAA  OO  MMAANN  ((MMeettrrooppoolliittaann  AArreeaa  NNeettwwoorrkk));; ssuu    eexxtteennssiióónn  

aabbaarrccaa  aa  vvaarriiooss  eeddiiffiicciiooss  ddee  llaa  mmiissmmaa  cciiuuddaadd  yy  ssoonn  rreeddeess  ffoorrmmaaddaass  ppoorr  vvaarriiaass  rreeddeess  LLAANN.. Por 
ejemplo, una red para todos los centros educativos de una localidad, o para un municipio. 
 

 RREEDDEESS  DDEE  ÁÁRREEAA  AAMMPPLLIIAA  OO  WWAANN  ((WWiiddee  AArreeaa  NNeettwwoorrkk));; ssuu  eexxtteennssiióónn  aabbaarrccaa  llooccaalliiddaaddeess,,    

pprroovviinncciiaass    ee    iinncclluussoo    ppaaíísseess    ddiissttiinnttooss,,    uussaannddoo    nnoorrmmaallmmeennttee    iinnffrraaeessttrruuccttuurraass  yyaa  ccrreeaaddaass,,  ccoommoo  

llaa  rreedd  tteelleeffóónniiccaa  oo  eell  ccaabbllee  ddee  ffiibbrraa  óóppttiiccaa..  El  ejemplo  más  importante  es  la  rreedd    IInntteerrnneett,  que  
utiliza,  entre  otras,  la red telefónica mundial. 
 

2.2. REDES SEGÚN LA TOPOLOGÍA DE RED. 

 

LLaa  ddiissttrriibbuucciióónn  oo  eessqquueemmaa  qquuee  ddeessccrriibbee  llaa  rreedd  ssee  ddeennoommiinnaa  

ttooppoollooggííaa  ddee  llaa  rreedd. Existen las siguientes topologías de red: 

 

 BBUUSS;; ttaammbbiiéénn  ccoonnoocciiddaa  ccoommoo  ccoonneexxiióónn  lliinneeaall..  EEss  llaa  mmááss  sseenncciillllaa  

ddee  ttooddaass,,  yyaa  qquuee  uuttiilliizzaa  uunn  ccaabbllee  cceennttrraall  ccoonn  ddeerriivvaacciioonneess  aa  llooss  

nnooddooss.. Sus principales problemas son un posible fallo en el cable 
y la acumulación de tráfico en este soporte. 
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EESSTTRREELLLLAA;; ttooddooss  llooss  oorrddeennaaddoorreess  oo  nnooddooss  eessttáánn  ccoonneeccttaaddooss  aa  uunn  

ppuunnttoo  cceennttrraall  ((eennrruuttaaddoorr,,  ccoonncceennttrraaddoorr  yy  ccoonnmmuuttaaddoorr))  yy  ttooddaass  llaass  

ccoommuunniiccaacciioonneess  ssee  hhaann  ddee  hhaacceerr  nneecceessaarriiaammeennttee  aa  ttrraavvééss  ddee  ééssttee,,  yyaa  

qquuee  llooss  oorrddeennaaddoorreess  nnoo  ssee  eennccuueennttrraann  ccoonneeccttaaddooss  eennttrree  ssíí.. Su ventaja 
es el funcionamiento independiente de cada nodo. 

 

 AANNIILLLLOO;; ttooddooss  llooss  oorrddeennaaddoorreess  oo  nnooddooss  ssee  

ccoonneeccttaann  ddeessccrriibbiieennddoo  uunn  aanniilllloo,,  ddee  ffoorrmmaa  qquuee  

llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  ssee  ttrraannssffiieerree  eenn  uunn  ssoolloo  sseennttiiddoo  aa  ttrraavvééss  ddeell  aanniilllloo,,  

mmeeddiiaannttee  uunn  ppaaqquueettee  eessppeecciiaall  ddee  ddaattooss,,  llllaammaaddoo  tteessttiiggoo,,  qquuee  ssee  ttrraannssmmiittee  

ddee  uunn  nnooddoo  aa  oottrroo,,  hhaassttaa  aallccaannzzaarr  eell  nnooddoo  ddeessttiinnoo.. Si uno de los 
ordenadores de esta red falla, se pierde la red. Una variante de esta red 
es la de doble anillo. 

ÁÁRRBBOOLL;; ttaammbbiiéénn  ccoonnoocciiddaa  ccoommoo  ttooppoollooggííaa  jjeerráárrqquuiiccaa..  DDoonnddee  llooss  

nnooddooss  eessttáánn  ccoollooccaaddooss  eenn  ffoorrmmaa  ddee  áárrbbooll  yy  ssee  ttrraattaa  ddee  uunnaa  

ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  rreeddeess  eenn  eessttrreellllaa  eenn  llaa  qquuee  ccaaddaa  ppuunnttoo  cceennttrraall  ssee  

ccoonneeccttaa  aa  uunn  sseerrvviiddoorr  oo  aa  oottrroo  ppuunnttoo  cceennttrraall  pprriinncciippaall.. 
 

MMAALLLLAA;; ccaaddaa  nnooddoo  eessttáá  ccoonneeccttaaddoo  aall  

rreessttoo  ddee  llooss  eeqquuiippooss  ddee  llaa  rreedd  ccoonn  mmááss  

ddee  uunn  ccaabbllee, por lo que se trata de una 
red muy segura ante un fallo pero de instalación más compleja. 
 

Una red de ordenadores tiene un ccoommppoonneennttee  llóóggiiccoo (formado por un sistema operativo que 
facilite el intercambio de datos entre ordenadores y por aplicaciones que funcionen en red) y un 

ccoommppoonneennttee  ffííssiiccoo que interconecta los equipos.  
Una red consta básicamente de los siguientes elementos: 

 

3.1. TARJETA DE RED. 
 

SSee  ttrraattaa  ddee  uunn  ddiissppoossiittiivvoo  ccuuyyaa  ffuunncciióónn  eess  eennvviiaarr  yy  rreecciibbiirr  llaa  

iinnffoorrmmaacciióónn  aall  rreessttoo  ddee  oorrddeennaaddoorreess. Puede estar integrada en la placa 
base o bien conectada a la misma mediante un conector o bus PCI. 

LLaass  rreeddeess  ddee  áárreeaa  llooccaall  ((LLAANN))  ccaabblleeaaddaass  ssoonn  ddeell  ttiippoo  EEtthheerrnneett, ya 
que utilizan el protocolo IEEE 802.3. La velocidad de conexión puede ser 
de 10/100 Mbps, aunque hoy día hay algunas que alcanzan los 1000 
Mbps. 

 

IEEE son las siglas del Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electrónicos (Institute of Electrical and 
Electronics Engineers) una asociación técnico-profesional mundial dedicada a la estandarización, entre 
otras. 

 

 DDIIRREECCCCIIÓÓNN  MMAACC, ttaammbbiiéénn  ccoonnoocciiddaa  ccoommoo  ddiirreecccciióónn  ffííssiiccaa,,  eess  uunn  ccóóddiiggoo  úúnniiccoo  qquuee  ttiieennee  ccaaddaa  

ttaarrjjeettaa  ddee  rreedd  ppaarraa  ppooddeerr  sseerr  iiddeennttiiffiiccaaddaa  eenn  llaa  rreedd..  EEss  uunn  nnúúmmeerroo  hheexxaaddeecciimmaall  ccoommppuueessttoo  ppoorr  sseeiiss  

ppaarreess  ddee  ddííggiittooss.. Un ejemplo de dirección MAC es 00:5C:5D:11:08:F.3 
 

MAC son las siglas de Control de acceso al medio (Media Access Control) y es un identificador de 
tarjetas o dispositivos de red formado por 48 bits (6 bloques hexadecimales), en donde los 24 bits primeros 
los pone el fabricante y los 24 bits restantes la IEEE. 

Para conocer cuál es la MAC de nuestro dispositivo de red, ejecutamos la consola de comandos cmd y 
escribimos el comando ipconfig/all en Windows, si utilizamos Linux escribimos ipconfig. 

 

3.2. UN MEDIO DE TRANSMISIÓN. 
 

La transmisión de datos entre los dsipositivos de una red puede ser cableada o alámbrica por 
medio de cables o bien inalámbrica (Wireless) que no necesita cables.  

 

http://es.wikipedia.org/wiki/Estandarizaci%C3%B3n
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 CCOONNEEXXIIÓÓNN  PPOORR  CCAABBLLEESS  ((aalláámmbbrriiccaa)) para realizar una conexión alámbrica es necesario un 
canal por el que puedan transmitirse los datos. Para ello utilizamos los cables de conexión que 
pueden ser de tres tipos:  
 

o CCaabbllee  ccooaaxxiiaall,, son cables que tienen el núcleo sólido de cobre (que transporta la 
información), rodeado por un aislante que encima lleva una malla trenzada para 
proteger los datos y finalmente va recubierta de plástico. Hoy día está en desuso y se 
utiliza principalmente para antenas de televisión. 
 

Los cables coaxiales utilizan unos conectores denominados BNC o Bayonet Neill-
Concelman, que son las siglas del tipo de cierre, seguido de la inicial del apellido de sus 
inventores, los ingenieros Paul Neill de la Bell Labs y Carel Concelman de Amphenol. 
 

o CCaabbllee  ddee  ppaarreess  ttrreennzzaaddooss,, ssoonn  ccaabblleess  ffoorrmmaaddooss  ppoorr  hhiillooss  ddee  ccoobbrree  

eennttrreellaazzaaddooss  eennttrree  ssíí  ppoorr  ppaarreejjaass  ppaarraa  eevviittaarr  iinntteerrffeerreenncciiaass  yy  aauummeennttaarr  llaa  

ccaappaacciiddaadd  ddee  ttrraannssmmiissiióónn  ddee  ddaattooss  yy  eell  aallccaannccee  ssiinn  ppéérrddiiddaass..  HHooyy  ddííaa  llooss  mmááss  

uuttiilliizzaaddooss  eenn  llaass  rreeddeess  iinnffoorrmmááttiiccaass  ssoonn  ddee  ccuuaattrroo  ppaarreess  qquuee  uuttiilliizzaa  ppaarraa  ssuu  

ccoonneexxiióónn  eell  ccoonneeccttoorr  RRjj4455,, de aspecto similar a la clavija telefónica pero de 
mayores dimensiones. 
 

Los cables de pares trenzados más utilizados son los cables UTP o par de trenzado no 
apantallado (Unshielded Twisted Pair) de categoría 5 (CAT5) para velocidades de 100 Mbps 
y de categoría 6 (CAT6) para velocidades de 1 Gbps. Los cables STP o par trenzado 
apantallado (Shielded Twisted Pair) que es una variante del UTP más seguro en la 
trasmisión. 

El conector 45 registrado o Rj-45 (Registred Jack 45) es un conector de forma especial 
con 8 terminales, que se utilizan para interconectar ordenadores de una red. 
 

o Cable de fibra óptica, que es un medio de comunicación cada vez más 
empleado en las redes de datos. UUnn  ccaabbllee  ddee  ffiibbrraa  óóppttiiccaa  eessttáá  ccoommppuueessttoo  ppoorr  

uunn  ggrruuppoo  ddee  ffiibbrraass  óóppttiiccaass,,  ccaaddaa  uunnaa  ddee  llaass  ccuuaalleess  eess  uunn  hhiilloo  mmuuyy  ffiinnoo  ddee  

mmaatteerriiaall  transparente (vidrio o material plástico)  ppoorr  eell  qquuee  ssee  eennvvííaann  ppuullssooss  

ddee  lluuzz  qquuee  rreepprreesseennttaann  llooss  ddaattooss  aa  ttrraannssmmiittiirr.. 
 

Los diferentes tipos de conectores que existen para fibra óptica son: FC que se usa en 
la transmisión de datos y en las telecomunicaciones - FDDI se usa para redes de fibra 
óptica - LC y MT-Array que se utilizan en transmisiones de alta densidad de datos, más 
que nada usado en servers o clústers storage - SC y SC Dúplex se utilizan para la 
transmisión de datos - ST o BFOC se usa en redes de edificios y en sistemas de 
seguridad. 

Las placas de red, además de darnos la interfaz de conexión, son las 
encargadas de “convertir” los impulsos de luz en binarios para que lo entienda el 

ordenador. Básicamente toman los impulsos de esta manera: Impulso de Luz = 1, oscuridad = 0. 
 

 CCOONNEEXXIIÓÓNN  SSIINN  CCAABBLLEESS  ((IInnaalláámmbbrriiccaa))  
 

o RReeddeess  iinnaalláámmbbrriiccaass;;  ccoonnoocciiddaass  ccoommoo  WWLLAANN  ((WWiirreelleessss  LLAANN  oo  LLAANN  IInnaalláámmbbrriiccaa))  nnoo  uuttiilliizzaann  

ccaabblleess,,  ssiinnoo  qquuee  uuttiilliizzaann  oonnddaass  eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaass  ppaarraa  ttrraannssmmiittiirr  llooss  ddaattooss  ppoorr  eell  eessppaacciioo  eennttrree  

uunnaa  aanntteennaa  eemmiissoorraa  yy  uunnaa  aanntteennaa  rreecceeppttoorraa. Para interconectar varios ordenadores, el único 
requisito es que cada uno de ellos ddiissppoonnggaa  ddee  uunnaa  ttaarrjjeettaa  ddee  rreedd  iinnaalláámmbbrriiccaa. 

También reciben popularmente el nombre de WWIIFFII  ((WWiirreelleessss  FFiiddeelliittyy  oo  FFiiddeelliiddaadd  

iinnaalláámmbbrriiccaa))..   

WWii--FFii es una marca de la Wi-Fi Alliance (anteriormente la WECA: Wireless 
Ethernet Compatibility Alliance), organización qquuee  eessttáá  aa  ccaarrggoo  ddee  cceerrttiiffiiccaarr  qquuee  

llooss  eeqquuiippooss  ccuummppllaann  ccoonn  llaa  nnoorrmmaa  IIEEEEEE  880022..1111. Así, todos los aparatos que 
tengan el sello WiFi serán compatibles entre sí.  

Actualmente existen cuatro tipos de conexiones Wifi aprobadas:  
 El estándar IIEEEEEE  880022..1111aa conocido como WiFi 5, opera en la banda de 5 GHz, a una 
velocidad de 54 Mbps.  

 El estándar IIEEEEEE  880022..1111bb que opera en la banda de 2,4 GHz a una velocidad de hasta 
11 Mbps.  
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 El estándar IIEEEEEE  880022..1111gg que también opera en la banda de 2,4 GHz, pero a una 
velocidad mayor, alcanzando hasta los 108 Mb, siendo lo normal 54 Mbps.  

 El estándar IIEEEEEE  880022..1111nn, su borrador fue aprobado en el 2007. La velocidad real de 
transmisión podría llegar a los 600 Mbps y puede usar frecuencias de 2,4 GHz o 5 GHz. 
 

CCoonn  eell  ffiinn  ddee  eevviittaarr  qquuee  ccuuaallqquuiieerr  eeqquuiippoo  ppuueeddaa  ccoonneeccttaarrssee  aa  uunnaa  rreedd  iinnaalláámmbbrriiccaa  ssiinn  

ppeerrmmiissoo,,  ssee  uuttiilliizzaann  ccoonnttrraasseeññaass  wwiiffii,,  qquuee  eess  uunnaa  ccllaavvee  ddee  aacccceessoo  eennccrriippttaaddaa y tenemos los 
siguientes tipos: 

 CCllaavvee  WWEEPP, es la encriptación más sencilla y puede tener entre 64, 128 y 256 bits. Esta 
clave es fácil de hackear, debido a que está emitiendo las claves al aire constantemente en 
la trasmisión de datos entre los dispositivos conectados. 

 CCllaavvee  WWPPAA  yy  WWPPAA22, es un tipo de encriptación más complejo creado para corregir las 
deficiencias de la clave WEP que utiliza un protocolo con mayor número de bits. Su 
seguridad radica en que solo utiliza la clave para conectar un nuevo dispositivo. 

 FFiillttrraaddoo  MMAACC,,  con este sistema solamente se podrán conectar a nuestra red los 
dispositivos cuya dirección MAC hayamos autorizado. 
 

o RReeddeess  hhííbbrriiddaass;;  ssoonn  aaqquueellllaass  rreeddeess  LLAANN  qquuee  ttiieenneenn  ccoonneexxiióónn  ppoorr  

ccaabbllee  ppeerroo  qquuee  aallgguunnoo  ddee  ssuu  nnooddooss  eess  ppuunnttoo  ddee  aacccceessoo  iinnaalláámmbbrriiccoo  WWAAPP  

((WWiirreelleessss  AAcccceessss  PPooiinntt))  qquuee  ppeerrmmiittee  llaa  ccoonneexxiióónn  iinnaalláámmbbrriiccaa  ddee  

ddiissppoossiittiivvooss  wwiiffii.. 
 

o TTeeccnnoollooggííaa  BBlluueettooootthh;;  es el nombre común de la  eessppeecciiffiiccaacciióónn  IIEEEE  880022..1155,,  eess  uunn  ssiisstteemmaa  

ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  ppaarraa  rreeddeess  iinnaalláámmbbrriiccaass  ddee  áárreeaa  ppeerrssoonnaall  ((WWPPAANN))  mmeeddiiaannttee  uunn  eennllaaccee  ddee  

rraaddiiooffrreeccuueenncciiaa  ddee  oonnddaass  ddee  ccoorrttoo  aallccaannccee  ddee  22,,44  GGHHzz  ddee  ffrreeccuueenncciiaa,,  ccuuyyoo  aallccaannccee  eess  ddee  1100  

mmeettrrooss  yy  ccuuyyaa  vveelloocciiddaadd  eess  ddee  772200  KKbbppss  ((mmááss  lleennttoo  qquuee  llaass  WWiiffii)).. 
 

Bluetooth es la traducción inglesa de Blåtand, nombre de Harald Blåtand, un vikingo y rey 
de Dinamarca a de los años 940 a 981, fue reconocido por su capacidad de ayudar a la gente a 
comunicarse. Durante su reinado unió Dinamarca y Noruega.  
 

o IInnffrraarrrroojjooss;;  llaa  tteeccnnoollooggííaa  IIrrDDAA  uuttiilliizzaa  uunnaa  ttééccnniiccaa  ddee  ttrraannssmmiissiióónn  bbaassaaddaa  eenn  llooss  rraayyooss  

lluummiinnoossooss  qquuee  ssee  mmuueevveenn  eenn  eell  eessppaacciioo  iinnffrraarrrroojjoo..  SSuu  vveelloocciiddaadd  ddee  ttrraannssmmiissiióónn  oosscciillaa  eennttrree  99660000  

KKbbppss  yy  44  MMbbppss,,  ccoonn  uunn  aallccaannccee  mmááxxiimmoo  ddee  uunn  mmeettrroo  yy  eenn  uunn  ccoonnoo  ddee  áánngguulloo  ddee  3300ºº..  
Esta tecnología se encontraba en muchos dispositivos portátiles y e teléfonos móviles de 

finales de los 90 y principios de la década del 2000, fue gradualmente desplazada por tecnologías 
como wifi y bluetooth.  

 

IrDA son las siglas de Asociación de datos infrarrojos (Infrared Data Association) 
creada en 1993 entre HP, IBM, Shap y otros.  

 

o MMiiccrroooonnddaass;;  eess  uunn  ssiisstteemmaa  iinnaalláámmbbrriiccoo  qquuee  llooggrraa  iinnccrreeííbblleess  vveelloocciiddaaddeess  ddee  ttrraannssmmiissiióónn  ddeell  

oorrddeenn  ddee  llooss  22004488  KKbbppss,,  ddoonnddee  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  vviiaajjee  aa  ttrraavvééss  ddeell  aaiirree  mmeeddiiaannttee  oonnddaass  

eelleeccttrroommaaggnnééttiiccaass  ddee  aallttaa  ffrreeccuueenncciiaa  ((mmiiccrroooonnddaass))  qquuee  ooppeerraann  eenn  llaass  bbaannddaass  ddee  33,,55  yy  2288  GGHHzz  yy  

ppuueeddeenn  tteenneerr  uunnaa  ccoobbeerrttuurraa  ddee  5500  mm.. EEss  ssiisstteemmaa  mmááss  uuttiilliizzaaddoo  eess  eell  WWiiMMAAXX.. 
 
WiMAX siglas de Interoperabilidad mundial para acceso por microondas (Worldwide 

Interoperability for Microwave Access) consiste en un sistema de telecomunicación digital 
inalámbrica de alta velocidad y de banda ancha diseñado para áreas amplias de cobertura, 
utilizando frecuencias de 2,5 y 11 GHz. El acceso de estaciones fijas puede extenderse hasta 
30 millas (50 km) mientras que las estaciones móviles van desde 3 hasta 10 millas (de 5 a 15 
km). Se basa en el estándar IEEE 802.16 para redes inalámbricas de área metropolitana (WMAN). 

 
3.3. DISPOSITIVOS REPETIDORES DE SEÑAL 
 

Son dispositivos encargados de controlar y repartir la información entre los ordenadores de la 
red. Su función es recibir la  señal  que  llega  de  un  ordenador  y  repetirla  para  todos  los  demás,  
o  para aquellos  a  los  que  va  destinado. 
 

http://es.wikipedia.org/wiki/Microondas
http://www.ieee802.org/16/
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 CCOONNCCEENNTTRRAADDOORR  OO  HHUUBB    es un dispositivo que permite centralizar el cableado de una red y 
poder ampliarla. SSee  eennccaarrggaa  ddee  ddiissttrriibbuuiirr  eennttrree  ttooddooss  llooss  oorrddeennaaddoorreess  ddee  llaa  rreedd  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  qquuee  

rreecciibbee.. 
Hoy día está en desuso, ya que transmisión de la información la manda a todos los puertos 

que tiene, estén o no ocupadas por un cable o por un ordenador encendido en ese momento, el 
destinatario recibe la información y el resto la omiten y lo que 
hace es ralentizar la comunicación. 

 

 CCOONNMMUUTTAADDOORR  OO  SSWWIITTCCHH    hace la misma función que el 
hub, pero de manera más eficiente, ya que ppeerrmmiittee  qquuee  llaass  

ccoommuunniiccaacciioonneess  sseeaann  mmááss  rrááppiiddaass,,  ppuueess  eennvvííaa  llooss  ddaattooss  qquuee  

rreecciibbee  úúnniiccaammeennttee  aall  ddeessttiinnaattaarriioo..   
El switch es capaz de reconocer que puertos en ese momento tienen actividad (están 

conectados y encendidos) y trasmite la señal solo a estos y además sabe cuál es el ordenador a 
quién va destinada la información, lo que hace que sea más rápida la comunicación. UUnnoo  ddee  llooss  

ppuueerrttooss  ddeell  sswwiittcchh  ssee  ddeessttiinnaa  aall  eennrruuttaaddoorr  ppaarraa  oobbtteenneerr  aacccceessoo  aa  iinntteerrnneett.. 
 

 EENNRRUUTTAADDOORR  OO  RROOUUTTEERR    eess  uunn  ddiissppoossiittiivvoo  ddee  hhaarrddwwaarree  qquuee  ppeerrmmiittee  llaa  ccoonneexxiióónn  eennttrree  ddooss  

rreeddeess,,  yyaa  qquuee  sseelleecccciioonnaann  llaa  rruuttaa  ddee  ccoommuunniiccaacciióónn  mmááss  aaddeeccuuaaddaa  ppaarraa  

eell  eennvvííoo  ppaarraa  ddee  ddaattooss (por eso se llaman enrutadores). Los 
enrutadores ssiirrvveenn  ppaarraa  ccoonneeccttaarr  ccuuaallqquuiieerr  rreedd  LLAANN  ccoonn  llaa  rreedd  ddee  

iinntteerrnneett  WWAANN,,  bbiieenn  ppoorr  ccaabbllee  oo  bbiieenn  ppoorr    llíínneeaa  tteelleeffóónniiccaa  aaddaappttaaddaa  aa  llaa  

llíínneeaa  aanncchhaa  ddee  AADDSSLL.   
Hoy día la mayoría de los routers ADSL son pequeños switchs ya 

que tienen más de un puerto de conexión (cuatro puertos Rj45) y 
además incorporan tecnología Wifi, puesto que disponen de una o 
varias antenas emisoras de señal inalámbrica. 

La línea ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line) o línea de abonado 
digital asimétrica es una tecnología que utiliza el par de cobre de una red de telefonía básica (RTB), 

convirtiéndola en una línea de alta velocidad (banda ancha) 
que permite transmitir voz y datos a través de la misma línea 
telefónica. 

Los router poseen un conector SMA (Sub-Miniature A) 
son conectores sub miniatura roscados para cable coaxial que sirven para conectar 
antenas Wireless. 

3.4. PROGRAMAS DE RED 

 

Son programas o software   gracias   a   los   cuales   se   puede   utilizar   la   red. Distinguimos 

dos clases: 
 

 SSIISSTTEEMMAA  OOPPEERRAATTIIVVOO  DDEE  RREEDD  generalmente ll oo ss   ss ii ss tt eemmaass   oopp ee rraa tt ii vvooss   ii nnccoorrpp oorraann   

ff uunncc ii oonneess   ddee   rr eedd   qquuee  ppeerrmmiitteenn    aall    oorrddeennaaddoorr    ccoommuunniiccaarrssee    ccoonn    oottrrooss    oorrddeennaaddoorreess.. 
 

 AAPPLLIICCAACCIIOONNEESS  DDEE  RREEDD donde distinguimos dos clases: 

 

o SSeerrvviiddoorreess;;    ssoonn  pprrooggrraammaass  qquuee  ooffrreecceenn  sseerrvviicciiooss  aall  rreessttoo  ddee  oorrddeennaaddoorreess    ddee    llaa    rreedd..  Por  
ejemplo,  un  sseerrvviiddoorr    wweebb,  que  ofrece páginas  web  a  los  demás  ordenadores  de  la  red. 

 

o CClliieenntteess; ssoonn    pprrooggrraammaass  qquuee  uuttiilliizzaann  llooss  sseerrvviicciiooss  pprreessttaaddooss  ppoorr  llooss  sseerrvviiddoorreess    qquuee    ssee  eessttáánn  

eejjeeccuuttaannddoo  eenn  oottrrooss  oorrddeennaaddoorreess  ddee    llaa    rreedd.. Por ejemplo, uunn  nnaavveeggaaddoorr  wweebb para ver páginas 

web ofrecidas por un servidor. 
 

EEll  pprroottooccoolloo  ddee  uunnaa  rreedd  eess  eell  ssooffttwwaarree  nneecceessaarriioo  ppaarraa  qquuee  ddooss  oo  mmááss  eeqquuiippooss  ddee  uunnaa  rreedd  

ppuueeddaann  ccoommuunniiccaarrssee  eennttrree  ssíí.. Como ya sabes, los ordenadores deben hablar eell  mmiissmmoo  lleenngguuaajjee  

http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_computadoras
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ppaarraa  ppooddeerr  ccoommppaarrttiirr  llaa  iinnffoorrmmaacciióónn  yy  llooss  rreeccuurrssooss  ddee  uunnaa  rreedd::  eessttee  lleenngguuaajjee  eess  eell  pprroottooccoolloo  ddee  

ccoommuunniiccaacciióónn..  
 

Existen varios tipos de protocolos que tienen que ver con el tipo de sistema operativo que se 
esté utilizando en la red. El sistema operativo suele incluir uno o varios tipos de protocolos que el 
usuario o el administrador de una red pueden utilizar para 
conseguir que la red funcione adecuadamente. Pero con la 
aparición y el uso extendido de Internet, eell  pprroottooccoolloo  qquuee  ssee  hhaa  

iimmppuueessttoo  ssoobbrree  ttooddooss  llooss  ddeemmááss  eess  eell  TTCCPP//IIPP.. 
 

Por ejemplo, Microsoft creó un protocolo sencillo para manejar 
redes de Windows llamado NetBEUI, mientras que para redes Novell 
se utilizó y se sigue utilizando el protocolo IPX/SPX. 

 

4.1. EL PROTOCOLO TCP/IP. 
 

La práctica totalidad de la redes LAN lo usan y los sistemas operativos más 
difundidos lo incorporan como elemento fundamental de su estructura. Gracias 
al TPC/IP, redes heterogéneas y con distintos sistemas operativos pueden 
comunicarse. Asimismo, muchos componentes de hardware, como 
impresoras, routers, etc., incorporan en su firmware este protocolo para poder 
ser configurados dentro de la red. 
 

Como indican sus siglas, el protocolo TCP/IP está formado por la unión de 
dos protocolos: IP y TCP.  
 

 EELL  PPRROOTTOOCCOOLLOO  IIPP  ((IInntteerrnneett  PPrroottooccooll))  ttrraabbaajjaa  aa  nniivveell  ddee  rreedd  yy  ssuu  ffuunncciióónn  ssee  mmuueevvee  eenn  eell  

áámmbbiittoo  ddeell  ddiirreecccciioonnaammiieennttoo  yy  llooss  ppuueerrttooss.. Para poder enviar un paquete a un nodo hay que 
conocer, además de la dirección IP, el número de puerto donde recibirá la información. 
 

 EELL  PPRROOTTOOCCOOLLOO  TTCCPP  ((TTrraannssmmiissssiioonn  CCoonnttrrooll  PPrroottooccooll))  ttrraabbaajjaa  aa  nniivveell  ddee  ttrraannssppoorrttee  yy  eessttáá  

oorriieennttaaddoo  aall  ccoonnttrrooll  ddeell  fflluujjoo  yy  llaa  ccoonneexxiióónn.. EEll  ttrraannssppoorrttee  ssee  rreeaalliizzaa  mmeeddiiaannttee  ppaaqquueetteess,,  

ddeennoommiinnaaddooss  ddaattaaggrraammaass, que incluyen en la cabecera la dirección IP de origen y destino, así 
como el puerto de origen y destino. 
 

4.2. LA DIRECCIÓN IP 
 

Una vez instalado el protocolo TCP/IP, ccaaddaa  nnooddoo  uu  oorrddeennaaddoorr  ddee  uunnaa  rreedd  ((hhoosstt))  ddeebbee  eessttaarr  

iiddeennttiiffiiccaaddoo  mmeeddiiaannttee  uunn  nnoommbbrree  eexxcclluussiivvoo  ddeennoommiinnaaddoo  ddiirreecccciióónn  IIPP. LLaass  ddiirreecccciioonneess  IIPP  eessttáánn  

ffoorrmmaaddaass  ppoorr  ccuuaattrroo  nnúúmmeerrooss  dd ee cc iimm aa ll ee ss   sseeppaarraaddooss  ppoorr  ppuunnttooss..  CCaaddaa  cciiffrraa  ddeecciimmaall  ccoonnssttaa  ddee  

uunn  vvaalloorr  ccoommpprreennddiiddoo  eennttrree    00  yy  225555..  
 
Supongamos que tenemos la siguiente 

dirección IP: 195.235.165.34, donde cada 
dígito decimal se corresponde con un valor 
binario, que es el que realmente se 
transmite.  

 

    
 
 
 



 

TECNOLOGÍAS DE LA INFORMACIÓN 2º BACH 

 
 

 

 

                                                                7 de 12                                                Pedro Muelas 
 

 

 

Ejemplo: Dada la dirección IP 192.168.1.3., exprésala en código binario. 
 

128 64 32 16 8 4 2 1 = 255 

 

1 1 0 0 0 0 0 0 192 

 1 0 1 0 1 0 0 0 168 

0 0 0 0 0 0 0 1 1 

0 0 1 0 0 0 1 0 34 
 

192.168.1.34. =11000000.10101000.00000001.00100010 
 

Ejemplo: Dada la dirección IP 11000111.10011011.01001101.00111000., exprésala en 
decimal. 

 

128 64 32 16 8 4 2 1 = 255 

 

1 1 0 0 0 1 1 1 199 

1 0 0 1 1 0 1 1 155 

0 1 0 0 1 1 0 1 77 

0 0 1 1 1 0 0 0 56 

 

11000111.10011011.01001101.00111000.=199.155.77.56. 
 

 IIPPvv66  ((IInntteerrnneett  PPrroottooccooll  vveerrssiióónn  66))  eess  uunn  nnuueevvaa  vveerrssiióónn  ddeell  pprroottooccoolloo  ddee  iinntteerrnneett  qquuee  uuttiilliizzaa  

ddiirreecccciioonneess  ddee  112288  bbiittss  ((22112288  ==  334400  sseexxttiilllloonneess  ddiirreecccciioonneess  IIPP))  ddiisseeññaaddaa  ppaarraa  rreeeemmppllaazzaarr  llaa  aaccttuuaall  

IIPPvv44,,  qquuee  uuttiilliizzaa  ddiirreecccciioonneess  ddee  3322  bbiittss  ((223322  ==  44..229944..996677..229966  ddiirreecccciioonneess  IIPP))  yy  qquuee  ddeebbiiddoo  aall  

ccrreecciimmiieennttoo  ddee  uussuuaarriiooss  uu  ddiissppoossiittiivvooss  eenn  ppooccoo  ttiieemmppoo  eessaass  ddiirreecccciioonneess  nnoo  sseerráánn  ssuuffiicciieennttee.. 
 

4.3. LA MÁSCARA DE RED 
 

LLaass  mmáássccaarraass  ddee  rreedd  aall  iigguuaall  qquuee  llaass  ddiirreecccciioonneess  IIPP  eess  uunnaa  ccoommbbiinnaacciióónn  ddee  3322  bbiittss  sseeppaarraaddooss  

eenn  44  bbyytteess  qquuee  ssee  uuttiilliizzaann  ppaarraa  ddiiffeerreenncciiaarr  llooss  eeqquuiippooss  qquuee  ppeerrtteenneecceenn  aa  llaass  ddiissttiinnttaass  ssuubbrreeddeess  ddee  

uunnaa  LLAANN..  Nos va a decir el número de redes que hay y la cantidad de hosts (ordenadores) que 
pueden contener.  

Los números que se pueden usar en las máscaras de red son: 255, 254, 252, 248, 240, 224, 
192, 128 y 0.  

  

LLaa  ddiirreecccciióónn  IIPP  ddee  uunn  oorrddeennaaddoorr  ssee  ccoommppoonnee  ddee  ddooss  ppaarrtteess  ccuuyyaa  lloonnggiittuudd  ppuueeddaa  vvaarriiaarr  

ddeeppeennddiieennddoo  ddee  llaa  mmáássccaarraa  ddee  rreedd  uuttiilliizzaaddaa::  

  BBIITTSS  DDEE  RREEDD,,  qquuee  ddeeffiinneenn  llaa  rreedd  aa  llaa  qquuee  ppeerrtteenneeccee  eell  eeqquuiippoo  yy  

eessttáánn  ssiieemmpprree  aa  llaa  iizzqquuiieerrddaa  
  

    BBIITTSS  DDEE  HHOOSSTT,,  qquuee  ssoonn  llooss  qquuee  ddiissttiinngguueenn  aa  uunn  eeqquuiippoo  ddee  oottrroo  

ddeennttrroo  ddee  llaa  rreedd  yy  eessttáánn  aa  llaa  ddeerreecchhaa..  
 

Ejemplo: La dirección 195.10.20.4 con máscara 255.255.255.0 indica que hacemos referencia 
a un nodo que está en la red 195.10.20 y que es el nodo 4. 
Sin embargo, la misma dirección 195.10.20.4, pero con máscara 255.255.0.0, hace referencia al 
nodo 4 de la subred 20, que a su vez está en la red 195.10. 

 

4.4. CLASES DE DIRECCIONES IP 
 

LLaa  ccoommuunniiddaadd  ddee  IInntteerrnneett  hhaa  ddeeffiinniiddoo  ccllaasseess  ddee  ddiirreecccciioonneess  IIPP  ppaarraa  ddaarr  ccaabbiiddaa  

aa  rreeddeess  ddee  ddiissttiinnttooss  ttaammaaññooss..  HHaayy  cciinnccoo  ccllaasseess  ddee  ddiirreecccciioonneess  IIPP  sseeggúúnn  eell  IICCAANNNN: 

CCllaassee  AA  ((00  --  112266)),,  CCllaassee  BB  ((112288  ––  119911)),,  CCllaassee  CC  ((119922  ––  222233)),,  CCllaassee  DD  ((222244  ––  223399))  yy  

CCllaassee  EE,,  ((224400  ––  225555))..  
 
 

La dirección 127 no está incluida y se reserva para pruebas de retroalimentación, esto se debe a que 
es un número que se refleja a sí mismo, el cual es llamado dirección de bucle local o loopbacks.  
  

  

  

 

  



 

192 128 64

168 128 32 8

1 1

34 32 2

    

    

   

  

199 128 64 4 2 1

155 128 16 8 2 1

77 64 8 4 1

56 32 16 8
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En la actualidad, la ICANN tiene las clases D y E reservadas, siendo las A, B y C las más 
usadas por los administradores de red de la siguiente manera: 

  LLaass  ddiirreecccciioonneess  ddee  ccllaassee  AA  eessttéénn  rreesseerrvvaaddaass  ppaarraa  llooss  sseerrvviiddoorreess  ddee  IInntteerrnneett  ((hhoossttss  ddee  

IInntteerrnneett))..TTiieennee  88  bbiittss  ddee  rreedd  yy  2244  bbiittss  ddee  hhoosstt..  

  LLaass  ddiirreecccciioonneess  ddee  ccllaassee  BB  ppaarraa  llaass  mmeeddiiaannaass  oo  ggrraannddeess  eemmpprreessaass  qquuee  ppoosseeeenn  

oorrddeennaaddoorreess  ppoorr  ttooddoo  eell  mmuunnddoo..  TTiieennee  1166  bbiittss  ddee  rreedd  yy  1166  bbiittss  ddee  hhoosstt..  

  LLaass  ddiirreecccciioonneess  ddee  ccllaassee  CC  ssee  rreesseerrvvaann  ppaarraa  llaass  rreeddeess  LLAANN  oo  iinnttrraanneettss..  TTiieennee  2244  bbiittss  ddee  

rreedd  yy  88  bbiittss  ddee  hhoosstt..  
  

Cada clase de red permite una cantidad fija de equipos (hosts) y se distingue por el primer 
conjunto de dígitos de su dirección: 

 

 
 

Frecuentemente en una red un solo equipo tiene conexión a Internet y el resto de los equipos 
acceden a Internet a través de aquél (por lo general, nos referimos a un PC proxy o a un router). 
En ese caso, sólo el equipo conectado a la red necesita reservar una dirección IP. Sin embargo, 
los otros equipos seguirán necesitando una dirección IP para comunicarse entre ellos.  

EEII  IICCAANNNN  hhaa  rreesseerrvvaaddoo  ddiirreecccciioonneess  ddee  ccaaddaa  ccllaassee  ddeennoommiinnaaddaass  ddiirreecccciioonneess  pprriivvaaddaass  ppaarraa  

hhaabbiilliittaarr  llaa  aassiiggnnaacciióónn  ddee  ddiirreecccciioonneess  IIPP  aa  llooss  eeqquuiippooss  ddee  uunnaa  rreedd  llooccaall  ccoonneeccttaaddaa  aa  IInntteerrnneett  ssiinn  

rriieessggoo  ddee  ccrreeaarr  ccoonnfflliiccttooss  ddee  ddiirreecccciioonneess  IIPP  eenn  llaa  pprrooppiiaa  rreedd  IInntteerrnneett..    
  

 Los siguientes rangos de IP están reservados a las direcciones privadas que se pueden emplear dentro 
de cada clase de red: 

 Clase A: 10.0.0.0 a 10.255.255.255 (8 bits de red, 24 bits de host) 

 Clase B: 172.16.0.0 a 172.31.255.255 (16 bits de red, 16 bits de host) 

 Clase C: 192.168.0.0 a 192.168.255.255 (24 bits de red, 8 bits de host) 
 

Por eso, en la mayoría de las redes LAN que se instalan en la actualidad se usa un 
identificador de red típico que no produce conflictos con Internet: 192.168.1.x o bien 192.168.0.x. 
Cada equipo tendrá un identificador de host entre 0 y 255 en el lugar donde aparece la x. 
Destacando que el 0 está reservado para la red y el 255 para el broadcast. 

 

La dirección que tiene los bits correspondientes a host iguales a 255, sirve para enviar paquetes a todos 
los hosts de la red en la que se ubica. Se denomina dirección de broadcast. 

 

Ejemplo: Supongamos que tenemos una máscara de red de la clase C 255.255.255.0, siendo 
una IP de esta clase 192.168.1.0. Según el cuadro anterior está máscara de red nos dice que 
tenemos 2.097.152 redes y cada red puede tener 254 ordenadores (hosts). ¿Cómo se hallado esa 
información? 

1º TTrraannssffoorrmmaammooss  llaa  mmáássccaarraa  ddee  rreedd  aa  bbiinnaarriioo..  

  

  
2º CCoonnttaammooss  llooss  bbiittss  ddee  rreedd  vveerreemmooss  qquuee  hhaayy  2244  ((88  xx  33))  ddoonnddee  

llooss  ttrreess  pprriimmeerrooss  ssee  uuttiilliizzaann  ppaarraa  iiddeennttiiffiiccaarr  llaa  ccllaassee  CC  ((ccoonn  oottrraass  

ccllaassee  eess  ddiissttiinnttoo)),,  ppoorr  qquuee  qquueeddaarrííaann  2211  bbiittss  lliibbrreess  ppaarraa  hhaacceerr  

rreeddeess,,  ppaarraa  hhaallllaarr  eell  nnúúmmeerroo  ddee  rreeddeess  aapplliiccaammooss  llaa  ffoorrmmuullaa  22nn  

((ssiieennddoo  nn  eell  nnúúmmeerroo  ddee  bbiittss  lliibbrreess))..  
 
3º PPaarraa  hhaallllaarr  eell  nnúúmmeerroo  ddee  oorrddeennaaddoorreess  qquuee  ssee  ppuueeddeenn  ccoonneeccttaarr  aa  uunnaa  rreedd  ((hhoosstt))  ccoonnttaammooss  

llooss  bbiittss  ddee  hhoosstt  qquuee  ssoonn  88  yy  aapplliiccaammooss  llaa  ffoorrmmuullaa  aanntteerriioorr  22nn  ((ssiieennddoo  nn  eell  nnúúmmeerroo  ddee  bbiittss  ddeell  hhoosstt)),,  

tteenniieennddoo  eenn  ccuueennttaa  qquuee  hhaayy  qquuee  rreessttaarr  llaass  22  

rreesseerrvvaaddaass  ppaarraa  rreedd  ((00))  yy  bbrrooaaddccaasstt  ((225555))..  

255 255 255 0 

11111111 11111111 11111111 00000000 

RED HOST 

 

  21

24 3 21  

2 ( 21) 2 2.097.152 
n

bits bits libres

n redes

     8

8 bits de hosts

2 ( 8) 2 256 256 2 254 hosts o IPs
n

n
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EEJJEERRCCIICCIIOOSS::  
11..  Indica a que clase pertenecen las siguientes direcciones IP. 
 

Dirección IP Clase Dirección IP Clase Dirección IP Clase Dirección IP Clase 

10.250.1.1 A 150.10.15.0 B 192.14.2.0 C 148.17.9.1 B 

193.42.1.1 C 126.8.156.0 A 220.200.23.1 C 230.230.45.58 D 

177.100.18.4 B 249.240.80.78 E 199.155.77.56 C 117.89.56.45 A 

215.45.45.0  199.200.15.0  95.0.21.90  33.0.0.0  

158.98.80.0  219.21.56.0  224.35.68.0  250.167.45.79  

 

22..  Rodea con un círculo como en el ejemplo la parte de red de las siguientes direcciones IP. 

 199.155.77.56 

 117.89.56.45 

 215.45.45.0 

 192.200.15.0 

 95.0.21.90 

 33.0.0.0 

 158.98.80.0 

 217.21.56.0 

 10.250.1.1 

 150.10.15.0 

 

33..  Rodea con un círculo como en el ejemplo la parte de host de las siguientes direcciones IP. 

 199.155.77.56 

 117.89.56.45 

 215.45.45.0 

 192.200.15.0 

 95.0.21.90 

 33.0.0.0 

 158.98.80.0 

 217.21.56.0 

 10.250.1.1 

 150.10.15.0 

 

44..  Supongamos que la dirección de una subred es 115500..221144..114411..00, con una máscara de red 

225555..225555..225555..00 (Clase C). Comprueba cuales de las siguientes direcciones IP pertenecen a dicha 

red: (115500..221144..114411..3322) – (115500..221144..114411..113388) – (115500..221144..114422..2233). 
 

PPaassoo  11ºº::  ddeessccoommppoonneemmooss  ttooddaass  llaass  ddiirreecccciioonneess  aa  bbiinnaarriioo,,  ppaarraa  vveerr  ssii  ssoonn  oo  nnoo  ddiirreecccciioonneess  

vvaalliiddaass  ddee  ddiicchhaa  ssuubbrreedd  ddee  ccllaassee  CC..  

  

DIRECCIONES BINARIO 

115500..221144..114411..3322 10010110 11010110 10001101 00100000 

115500..221144..114411..113388 10010110 11010110 10001101 10001010 

115500..221144..114422..2233 10010110 11010110 10001110 00010111 

225555..225555..225555..00 11111111 11111111 11111111 00000000 

115500..221144..114411..00 10010110 11010110 10001101 00000000 

 
PPaassoo  22ºº::  uunnaa  vveezz  ppaassaaddooss  llooss  ddaattooss  aa  bbiinnaarriioo  rreeccoorrddaarr  eell  ooppeerraaddoorr  llóóggiiccoo  AANNDD  oo  

mmuullttiipplliiccaacciióónn,,  qquuee  ddiiccee  qquuee::  ““ccuuaannddoo  llooss  ddooss  nnúúmmeerrooss  bbiinnaarriiooss  ssoonn  11  ddaa  11,,  ppaarraa  eell  

rreessttoo  eess  00””..  

 

PPaassoo  33ºº::  ccoommpprroobbaammooss  ccoonn  eell  ooppeerraaddoorr  llóóggiiccoo  AANNDD  ddee  ttooddooss  llooss  ddííggiittooss  ddee  ccaaddaa  

uunnaa  ddee  llaa  ddiirreecccciioonneess  IIPP  ccoonn  ssuu  mmáássccaarraa  ddee  rreedd..  

  

 DIRECCIÓN IP (115500..221144..114411..3322)) 

 

 RED HOST  

Dir. IP 10010110 11010110 10001101 00100000 115500..221144..114411..3322 

Máscara Red 11111111 11111111 11111111 00000000 225555..225555..225555..00 

AND 10010110 11010110 10001101 00000000 115500..221144..114411..00 
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 DIRECCIÓN IP (115500..221144..114411..113388)) 

 

 RED HOST  

Dir. IP 10010110 11010110 10001101 10001010 115500..221144..114411..113388 

Máscara Red 11111111 11111111 11111111 00000000 225555..225555..225555..00 

AND 10010110 11010110 10001101 00000000 115500..221144..114411..00 

 

Como podemos comprobar el resultado, que hemos obtenido con ambas es la 

dirección de subred (150.214.141.0), lo que indica que los ordenadores con direcciones IP  

(150.214.141.32 - 150.214.141.138) están dentro de esa red. 

 

 DIRECCIÓN IP (115500..221144..114411..2233)) 

 

 RED HOST  

Dir. IP 10010110 11010110 10001110 00010111 115500..221144..114422..2233 

Máscara Red 11111111 11111111 11111111 00000000 225555..225555..225555..00 

AND 10010110 11010110 10001110 00000000 115500..221144..114422..00 

 

Como podemos comprobar el resultado, nos indica que el ordenador con dirección IP 

(150.214.142.23), no pertenece a esta red, sino que es de otra red que en este caso sería 

(150.214.142.0), 
 

4.5. LA PUERTA DE ENLACE 
 

UUnnaa  ppuueerrttaa  ddee  eennllaaccee  ((ggaatteewwaayy))  eess  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  llaa  rreedd  qquuee  nnooss  ppeerrmmiittee,,  aa  

ttrraavvééss  ddee  ssíí  mmiissmmoo,,  aacccceeddeerr  aa  oottrraa  rreedd,,  oo  ddiicchhoo  ddee  oottrraa  mmaanneerraa,,  ssiirrvvee  ddee  eennllaaccee  eennttrree  

ddooss  rreeddeess. 
 

UUnnaa  ppuueerrttaa  ddee  eennllaaccee  ppuueeddee  sseerr  uunn  rroouutteerr,,  uunn  sseerrvviiddoorr  oo  uunn  ppoorrttááttiill, sea cual sea el 
dispositivo eessttee  vvaa  aa  tteenneerr  ddooss  ddiirreecccciioonneess  IIPP: 

  IIPP  LLAANN,,  ((ddiirreecccciióónn  ddee  ppuueerrttaa  ddee  eennllaaccee))  qquuee  eess  llaa  uuttiilliizzaa  ppaarraa  ccoommuunniiccaarrssee  ccoonn  

eell  rreessttoo  ddee  oorrddeennaaddoorreess  ddee  llaa  rreedd  LLAANN..  

  IIPP  WWAANN,,  eess  llaa  ddiirreecccciióónn  oobbtteenniiddaa  ddeell  pprroovveeeeddoorr  ddee  sseerrvviicciiooss  ddee  iinntteerrnneett..  
 

Un proveedor de servicios de Internet ISP (Internet Service Provider) es una compañía 
que ofrece acceso a internet, pagando una cuota, a través de una línea telefónica, conexión de cable o 
tecnología 3g (hoy día 4G). 

 

PPaarraa  hhaacceerr  ccooiinncciiddiirr  uunnaa  ddiirreecccciióónn  IIPP  ppúúbblliiccaa  ((eennrruuttaabbllee  eenn  IInntteerrnneett))  ccoonn  uunnaa  ddiirreecccciióónn  IIPP  ddee  

rreedd  pprriivvaaddaa  iinntteerrnnaa,,  eell  rroouutteerr,,  uussaann  uunn  ssiisstteemmaa  ddee  ttrraadduucccciióónn  ddee  ddiirreecccciioonneess  ddee  rreedd,,  

ddeennoommiinnaaddoo  NNAATT, que realiza una modificación de la dirección en el paquete IP.  
 

Los routers tienen integradas las funciones NAT 
(Network Address Translation), de traducción de IP en 
su propio software interno, que está almacenado en 
una memoria de tipo Flash que no se borra aunque se 
desenchufe.  

 

Una IP pública es la que ven otras personas 
cuando entras a internet (juegos online, descargas, 
páginas web, etc.), por eso se llama pública. Y la IP 
privada es la dirección IP de tu ordenador a través del 
protocolo IP/TCP, que nadie puede ver.  

Para ver nuestra IP pública hay varias páginas 
web como www.vermiip.es. Para ver la IP privada 
seguimos los pasos para ver la dirección MAC. 

 

CCuuaannddoo  ssee  uuttiilliizzaa  uunn  PPCC  ccoommoo  ppaassaarreellaa  oo  ppuueerrttaa  ddee  eennllaaccee,,  eess  nneecceessaarriioo  ccoonnffiigguurraarr  ddeennttrroo  ddee  

ééll  uunn  ssooffttwwaarree  ddeennoommiinnaaddoo  sseerrvviiddoorr  pprrooxxyy    qquuee  rreeaalliiccee  eell  ttrraabbaajjoo  ddee  NNAATT..    
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4.6. EL SERVICIO DE RESOLUCIÓN DE NOMBRES DE DOMINIO (DNS) 
 

Conocer los distintos números IP de los servidores de Internet resulta demasiado complicado, 
para ello utilizamos el DNS (Domain Name System) es un sistema parecido a la guía de teléfonos.  

En lugar de recordar direcciones IP complicadas, eell  DDNNSS  lloo  qquuee  hhaaccee  eess  ttrraadduucciirr  eell  nnoommbbrree  ddee  

ssuu  ddoommiinniioo  (ej: www.ucm.es)    eenn  uunnaa  ddiirreecccciióónn  IIPP  (147.96.1.15)  oo  vviicceevveerrssaa  yy  eessttaa  ccoorrrreellaacciióónn  

eennttrree  llaass  ddiirreecccciioonneess  IIPP  yy  eell  nnoommbbrree  ddee  ddoommiinniioo  aassoocciiaaddoo  ssee  llllaammaa  rreessoolluucciióónn  ddee  nnoommbbrreess  ddee  

ddoommiinniioo.. 
 

El servidor DNS es la dirección del ordenador servidor de nuestro 
proveedor de Internet y tiene que interpretar los nombres que escribimos 
traduciéndolos a direcciones IP. 
 

Nuestro proveedor de internet nos debe de facilitar dos direcciones DNS 
(por ej: 80.58.61.250 y 80.58.61.254), para evitar la falta de servicio de servicio 
en el caso de pérdida de una de ellas o de saturación en el servicio. El DNS 
puede ser sustituido por la dirección de la puerta de enlace. 

 

4.7. EL SERVICIO DHCP 
 

EEll  pprroottooccoolloo  ddee  ccoonnffiigguurraacciióónn  ddee  hhoosstt  ddiinnáámmiiccoo  DDHHCCPP  ((DDyynnaammiicc  HHoosstt  CCoonnffiigguurraattiioonn  

PPrroottooccooll))  eess  uunn  pprroottooccoolloo  ddee  rreedd  qquuee  ppeerrmmiittee  aa  llooss  nnooddooss  ddee  uunnaa  rreedd  oobbtteenneerr  ssuuss  ppaarráámmeettrrooss  ddee  

ccoonnffiigguurraacciióónn  IIPP  aauuttoommááttiiccaammeennttee..    
Se trata de un protocolo típico de redes cliente-servidor en el que, 

generalmente, el servidor posee una lista de direcciones IP dinámicas 
y las va asignando a los clientes conforme éstos se van conectando. 

En las redes punto a punto que se conectan a Internet, el servidor 
DHCP suele estar integrado en el router. 

 

4.8. SERVICIOS TCP CON PUERTO FIJO (MAIL, FTP, TELNET...) 
 

Diversos programas basados en TCP/IP pueden ejecutarse simultáneamente en Internet (por 
ejemplo, es posible abrir diferentes navegadores de manera simultánea o navegar por páginas 
HTML mientras se descarga un archivo de un FTP). Para facilitar este proceso, a cada una de 
estas aplicaciones se le asigna una combinación (dirección IP + puerto) denominada socket, 
donde: 

 la dirección IP sirve para identificar de manera única un equipo en la red. 

 el número de puerto especifica la aplicación a la que se dirigen los datos. 
 

Así, cuando el equipo recibe información que va dirigida a un puerto, los datos se envían a la 
aplicación relacionada. Si se trata de una solicitud enviada a la aplicación, la aplicación se 
denomina aplicación servidor. Si se trata de una respuesta, entonces hablamos de una aplicación 
cliente. 
 

Por ejemplo, la dirección 192.168.1.100:21 indica que queremos conectar con un servidor FTP (puerto 
21) que se encuentra en el PC identificado mediante la IP 192.168.1.100. 

 

 

UUnnaa    iinnttrraanneett    eess    uunnaa    ppáággiinnaa    wweebb    iinntteerrnnaa    ddee    uunnaa    rreedd,,    eess    ddeecciirr,,    qquuee    ssóólloo    ssee    ppuueeddee  

aacccceeddeerr  aa  eellllaa  ddeessddee  llaa  rreedd  eenn  llaa  qquuee  eessttáá,,  yy  nnoo  ddeessddee  oottrraa  oo  ddeessddee  iinntteerrnneett.. Se usan para tener 

páginas con información a la que sólo deben acceder los usuarios de una red.  

Por ejemplo, puede tener la información de una empresa, de un organismo, de un 

departamento, de un aula de informática, etc... 
 

La  forma  de  acceder  es  la  misma  que  la  de  una  página  web  de  internet,  con  un 

navegador web como Internet Explorer o Firefox, pero usando el nombre o la dirección IP de 

un ordenador de la red. 

 
 

http://www.ucm.es/
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4G son las siglas utilizadas para referirse a la cuarta generación de tecnologías de telefonía 
móvil. Con la tecnología 4G la red de datos mejora y ofrece altas velocidades de hasta 150 Mbps 
de descarga y 50 Mbps de subida en aquellas zonas donde esta nueva tecnología esté disponible.  

El gran avance tecnológico que 
distingue la cuarta generación, 4G, de 
la 3G tiene que ver con la eliminación 
de los circuitos de intercambio, para 
emplear únicamente las redes IP 
(protocolo de Internet), es decir, 
aquellas que se producen con la 
confluencia entre redes de cables e 
inalámbricas, y puede ser utilizada por 
smartphones y módems inalámbricos y 
otros dispositivos móviles. 

Mientras que la tecnología 3G 
actual permite sólo disponer de 
algunos megabits por segundo desde 
tu móvil, la tecnología 4G permitirá una 
banda ancha que podrá alcanzar hasta 
más de 100 megabits, el equivalente 
de una conexión de Internet de muy 

alta velocidad desde una línea fija de un hogar. Pero el despliegue efectivo de esta nueva 
tecnología será largo y se hará poco a poco. 

 
Pero no todo va a ser positivo. De momento, la principal pega es que tardará mucho en 

implantarse. En algunos países podría generalizarse en 2020 o incluso más tarde. Además, 
requerirá que las operadoras inviertan en infraestructuras. Mientras haya pocos usuarios, los 
precios pueden ser demasiado altos, lo que hace prescindible este tipo de tecnología, si no se 
necesita utilizar los servicios de datos en el móvil. 

 


